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Racional

O Agrupamento de Escolas de Alcanena (AEA) respondeu de forma afirmativa ao
desafio lancado pela tutela de colaborar na implementacdo de um novo paradigma do
ensino secundario, visando a promog¢ao do sucesso e a qualidade das aprendizagens
de todos os alunos. Neste sentido, pretende-se o reforco da autonomia das escolas na
concecéo e adocao de projetos educativos préprios, através da introducéo de alteracbes
de ambito organizacional e pedagdgico, homeadamente ao nivel didatico e da gestao
curricular que visem responder as suas necessidades especificas e, em simultaneo,
promovam um maior alinhamento das praticas educativas com as dindmicas da

sociedade de hoje.

O novo modelo que se pretende instituir para o ensino secundario no AEA surge da
necessidade de efetivar uma maior adaptacéo da organizacao curricular deste nivel de
ensino aos pressupostos plasmados no Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade
Obrigatéria, no respeito pelo cumprimento integral das Aprendizagens Essenciais.
Como principais pilares, definem-se a promocao da literacia dos numeros e financeira e

a reducdo da obrigacéo de escolhas vocacionais precoces.
Este modelo:

- prioriza o desenvolvimento integral dos alunos, promovendo competéncias

transversais, orientacdo vocacional e profissional, inclusdo, cidadania e inovacéo;
- centra a abordagem no aluno e na qualidade da educacéao;

- contribui para a construcéo de uma cidadania transformadora preocupada com o bem-

estar individual e coletivo;

- permite a preparacdo dos alunos de forma mais holistica e flexivel para serem mais
capazes de enfrentar os desafios do futuro, garantindo-lhes uma formacéo mais sélida

e abrangente.

O Projeto-piloto de Inovacdo Pedagogica concebido pelo AEA pretende constituir-se
como um documento de referéncia alinhado com o seu Projeto Educativo, no sentido de

dar resposta as necessidades sentidas pelos diferentes agentes educativos.
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2. Concecdao do Projeto-piloto de Inovacao Pedagdgica

A. Construcéao partilhada

A construcdo deste Projeto-piloto de Inovacdo Pedagdgica constituiu-se como uma

oportunidade para o exercicio de uma reflexividade emancipatoria coletiva, uma vez que

potenciou a possibilidade de repensar a organizacdo, no sentido de se delinear um

referencial préprio do Agrupamento. Assim sendo, a concecao do Projeto-piloto de

Inovagédo Pedagdgica implicou o envolvimento dos diferentes atores, materializado em

15 momentos distintos:

Data

Tipologia da reunido

Propésito

Fevereiro

Equipa de autoavaliagcdo e
associacdo de estudantes

Implicar estas estruturas na auscultacdo dos
alunos do ensino secundario sobre o modelo de
ensino vigente.

Margo

Auscultacé@o dos alunos do ensino
secundario

Perceber a percec¢éo dos alunos relativamente ao
ensino secundério e ouvir as suas sugestdes de
mudanca.

12 de marco

Coordenadores de Departamento

1.Dar a conhecer:
- 0 desafio colocado ao AE, pelo MECI;

- as opinides / sugestdes manifestadas pelos
alunos do ensino secundario.

2. Auscultar a percec¢éo dos coordenadores.

3. Identificar necessidades, principios e
pressupostos.

Marco

Coordenadores de Departamento

Coconstrucdo de uma nova matriz.

19 de marco

Professores do Ensino Secundario

1. Dar a conhecer:
- 0 desafio colocado ao AE, pelo MECI;

- as opinides / sugestdes manifestadas pelos
alunos do ensino secundario;

- a percecéo dos coordenadores de departamento.

2. Refletir sobre a nova matriz e acolher sugestdes.

20 margo

Conselho Pedagogico

1. Dar a conhecer:
- 0 desafio colocado ao AE, pelo MECI;

- as opinibes / sugestdes manifestadas pelos
alunos do ensino secundario;

- a percecédo dos coordenadores de departamento.
2. Refletir sobre a nova matriz.

3. Ouvir os conselheiros.

21 margo

Conselho Geral

1.Dar a conhecer:
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Data Tipologia da reunido Propésito
- 0 desafio colocado ao AE, pelo MECI;
- as opinifes / sugestdes manifestadas pelos
alunos do ensino secundario;
- a percecédo dos coordenadores de departamento.
2. Refletir sobre a nova matriz.
1. Dar a conhecer:
- 0 desafio colocado ao AE, pelo MECI;
Conselho Departamentos / areas - as opinides / sugestdes manifestadas pelos
26 de marco o . L
disciplinares (todos os docentes) alunos do ensino secundario;
- a percecédo dos coordenadores de departamento.
2. Refletir sobre a nova matriz e acolher sugestdes.
) ] N 1. Desenho do PPIP.
Abril e Maio | Reunides parcelares o
2. Desenho de novas disciplinas.
1.Dar a conhecer:
Conselh~o Encarregados de - 0 desafio colocado ao AE, pelo MECI,;
Educacéo
8 de Maio - as opinides /.sugestoes ,m.a'nlfestadas pelos
alunos do ensino secundario;
. - a percegédo dos coordenadores de departamento.
Pais e EE alunos 9° ano* P ¢ P
2. Refletir sobre a nova matriz e acolher sugestdes.
20 de Maio | Alunos do 9° ano Sensibilizar os alunos para as novas opg¢oes.
. L 1. Emitir parecer.
20 de Maio | Conselho Pedagdgico Co
2. Aprovar as novas disciplinas.
22 de Maio | < Departamentos  areas Dar a conhecer a versao final.
disciplinares
23 de Maio | Conselho Geral Aprovar o PPIP.

Tabela 1: cronograma de reunides de preparacao do projeto-piloto de inovagdo pedagogica

*Salienta-se que a designacdo da nova disciplina “Sociomética” decorreu da proposta

dos pais e encarregados de educacdo do 9° ano, aquando de um brainstorming em

torno da matriz e novas disciplinas.
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B. Objetivos e metas a prosseguir

A decisdo da concecéo do Projeto-piloto de Inovacao decorreu de uma intencionalidade

consubstanciada, por um lado, na consolidacdo de praticas j& enraizadas e, por outro,

na analise das necessidades identificadas pelos docentes, alunos e encarregados de

educacao e parceiros, visando:

- Melhoria da qualidade das aprendizagens;

- Integracgéo curricular;

- Coautoria curricular;

- Consolidacao da avaliacado formativa;

- Bem-Estar;

- Aprendizagem ao longo da vida;

- Reforgo do compromisso dos alunos com a aprendizagem.

Neste ambito, apés auscultacdo da comunidade escolar, procedeu-se a definicdo de

objetivos e a assuncdo de compromissos:

Necessidades
identificadas

Objetivos

Compromissos

Qualidade das
aprendizagens

Manter/ Incrementar a qualidade da
consolidagéo e do aprofundamento
das aprendizagens

- Defini¢éo de indicadores de medida
(sucesso; qualidade do sucesso e sucesso
pleno).

Operacionalizar, de forma eficaz, as
acOes estratégicas plasmadas nos
documentos curriculares de
referéncia (Aprendizagens Essenciais
e Perfil do Aluno a saida da
escolaridade obrigatoria; ECEAC)

- Criacéo de novas disciplinas.

- Criagdo de Referenciais, a nivel micro de
integragdo curricular (mapeamento das
aprendizagens essenciais; identificacdo de
areas de confluéncia; concecao de
planifica¢@es interdisciplinares).

Integrac&o curricular

alinhada com os
referenciais (Perfil, AE;
ECEAC)

Assegurar um curriculo global,
contextualizado, coerente e alinhado.

Reduzir a disperséo curricular.

- Criacdo de zonas de intersecao entre
areas do conhecimento através de:

= Coordenacéo entre Disciplinas
(implementag&o de DAC), de modo a
facilitar o alinhamento de contetdos e
a identificagdo de oportunidades de
integracao.

= Temas Transversais: identificag&o de
temas transversais e complementares
a ser abordados em varias disciplinas.

=  Calendario Escolar Integrado:
planeamento de um calendario escolar
gue permita a realizagdo de projetos
interdisciplinares e atividades
conjuntas entre disciplinas, como
semanas tematicas e mostras.

Projeto-piloto de Inovac¢do Pedagdgica 2 - Ensino Secundario | AE Alcanena




Necessidades
identificadas

Objetivos

Compromissos

Coautoria curricular

Mobilizar os professores e os alunos
para a construgdo participada do
curriculo de forma a abandonar
atividades rotineiras centradas
exclusivamente numa lista de
contetdos e a adotar praticas
criativas que incentivem cada vez
mais os alunos para aprendizagens
significativas.

- Realizagdo de conselhos de turma /
reunies de equipas educativas com a
participacéo de alunos e EE;

- Realizagd@o de assembleias de turma /
interturma e escola, tendo em vista a
tomada de deciséo;

- Desenho dos curricula das novas
disciplinas em equipa.

Consolidacéo da
avaliacao formativa

Efetivar Feedback (prof — aluno; prof
—-EE)

Diversificar processos de recolha de
informacao;

Garantir mecanismos de qualidade
para o processo de feedback
avaliativo com alunos e encarregados
de educacéo.

- Construgédo de instrumentos de avaliagcdo
diversificados;

- Alinhamento das metodologias
mobilizadas com os instrumentos de
avaliacao;

- Valorizagéo da evolucéo do aluno;
Melhoria da qualidade do feedback
descritivo / qualitativo.

Bem-Estar

Reorganizar tempos e espacos
escolares

- Semestralizagao;

- Criacao de cenarios de aprendizagem
diferenciados e ajustados as
caracteristicas e interesses dos alunos;

- Desenvolvimento profissional;

- Promocdo, de forma sistematica, na sala
de aula e fora dela, de atividades que
permitam ao aluno fazer escolhas,
confrontar pontos de vista, resolver
problemas e tomar decisdes com base em
valores.

Aprendizagem ao longo
da vida

Dotar os alunos de ferramentas que
Ihes permitam aprender de forma
auténoma ao longo da vida

Implementacgédo de dindmicas de sala de
aula centradas no aluno, potenciadoras de
um ambiente educativo mais dindmico e
adaptado as necessidades dos alunos,
garantindo que saem da escolaridade
obrigatéria com uma base sélida de
conhecimentos e capacidades, incluindo
soft skills.

Reforco do
compromisso dos
alunos com a
aprendizagem

Empoderar e implicar os alunos e
familias na tomada de deciséo do seu
percurso

Fornecer feedback de qualidade e
atempado

Implicacéo dos alunos na construgéo de
uma escola transformadora, enquanto
espaco de motivagdo para a
aprendizagem, de ativag&o da curiosidade,
de debate, de construcéo de relagbes
positivas, de projetos de vida
consentaneos com o perfil de cada crianca
e aluno, onde o conhecimento é construido
em articulagdo com o real em interagédo
dialégica com a comunidade, onde cada
aluno tem a possibilidade de fazer a
diferenca e todos séo ouvidos.

Tabela 2: compromissos assumidos pela comunidade escolar no ambito do projeto
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C. Matriz Curricular e novas disciplinas do Projeto-piloto de Inovacao
Pedagogica (PPIP) do AE de Alcanena

O Presente Projeto-piloto de Inovagdo propde um conjunto de medidas de gestdo
curricular, que de seguida se explicitam:

a. Acriacdo de uma nova matriz com:
i. Novas disciplinas
. A redistribuicdo dos tempos/horas fixados entre componentes.
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Matriz Atual

ANOS DE ESCOLARIDADE

DISCIPLINA 102 ANO 112 ANO

122 ANO

Portugués 180 180 225

Literacia dos LE 180 135

Literacia cientifica, | Bienal 1 (a)

cEdlE ok Filosofia < 135 135
o
informagdo, e EDF S 135 135 135
€
bem-estar Sociomatica > 90
g
Projeto o
. g
Trienal o 270 270 270
©
c
©
©
©
©
O

artistica, Bienal 2 (a)
tecnoldgica Anual 1 (b)
Anual 2 (b)

Trabalho Auténomo

TOTAIS por ano (min) 1530 1620 1485 1575

4050

Total ciclo (min)

4230

Tabela 3: proposta de matriz (carga horaria em minutos)
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Matriz Potencial

ANOS DE ESCOLARIDADE

DISCIPLINA 102 ANO 112 ANO 122 ANO
Portugués 180 180 225
Literacia dos LE 180 135
cEdlE ok Filosofia < 135 135
o
informacdo, e EDF :,‘_:; 135 135
bem-estar £
; - S
Sociomatica E 90
Projeto g 90
Trienal Q
(]
. .
Literacia cientifica, | Bienal 1 (a) S
Ee}
artistica, Bienal 2 (a) S
O
tecnolégica Anual 1 (b) 135
Anual 2 (b)
Trabalho Auténomo
TOTAIS por ano (min) 1395 1485 1170 1215
-~ a0
Total ciclo (min)
4230

Tabela 4: proposta de matriz (carga horaria em minutos)

(@) O momento da selecao das disciplinas bienais é flexivel, na medida em que a tomada de
decisado da inscricdo nas duas bienais pode ser feita de modo diferente do plasmado na matriz
(por exemplo, um aluno pode iniciar as 2 bienais no 10°ano), no respeito pelas escolhas de cada
aluno.

(b) O momento da sele¢do das disciplinas de opc¢éao é flexivel, na medida em que a tomada de
deciséo da inscricdo nas duas opg¢des pode ser feita de modo diferente do plasmado na matriz
(por exemplo, um aluno pode frequentar as 2 op¢des no 12°ano), no respeito pelas escolhas de
cada aluno.

(c) Area de trabalho transversal, de articulacdo disciplinar, com abordagem de natureza
interdisciplinar, mobilizando os contributos de diferentes disciplinas, com vista ao cruzamento
dos respetivos contetdos com os temas da estratégia de educagéo para a cidadania da escola,
através do desenvolvimento e concretizacao de projetos pelos alunos de cada turma.

Projeto-piloto de Inovac¢do Pedagdgica 2 - Ensino Secundario | AE Alcanena 9




ANOS DE ESCOLARIDADE

102 ANO

DISCIPLINA 112 ANO 122 ANO

Portugués
LE
Literacia dos dados,
Filosofia o
da informagado, e e
EDF g
bem-estar .S
Sociomatica _g
C
Projeto %
fa)
Trienal o
o
. C
Bienal 1 8
Literacia cientifica, 8
Bienal 2 [}
artistica, tecnoldgica
Anual 1
Anual 2
Trabalho Auténomo

Tabela 5: proposta de matriz atual (carga horaria em tempos de 45")

ANOS DE ESCOLARIDADE

DISCIPLINA 102 ANO 112 ANO 122 ANO
Portugués 4
LE 4 3
Literacia dos dados,
Filosofia o 3 3
da informagado, e e
EDF g
bem-estar S
Sociomatica §
C
Projeto ﬁ
a
Trienal x
N S
Bienal 1 8
Literacia cientifica, 8
Bienal 2 )
artistica, tecnoldgica
Anual 1
Anual 2
Trabalho Auténomo

Tabela 6: proposta de matriz potencial (carga horaria em tempos de 45)
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OPGOES LITERACIA CIENTIFICA, ARTISTICA E TECNOLOGICA

. . Anuais
Trienais Bienais o
(a escolher (a escolher duas disciplinas: uma a (a escolher duas disciplinas: uma no 10.° ano e outra no
" . 12.°
. uma iniciar no 10.° ano — Bienal 1 e outra a ano)
disciplina) iniciar no 11.° ano - Bienal 2) 10° ano 12°ano
Biologia e Geologia
Gg(;:::rg%i;?:ﬁ;vg A Oferta de escola: Todas as disciplinas de opgao
Economia A Biologia Fundamental ' da Portaria n.° 226-A/2018, de
Geoarafia A Geologia 7 de agosto)
- . g, . Psicologia B +
Matematica A Historia B .
Desenho A Matematica B Teatro Oferta de Escola:
Historia A Histéria e Cultura das Artes Lingua Estrangeira I/11//11l Biologia Avangada 2
Latim A IA aplicada CE/CSH/LH/Artes® | IA aplicada CE/CSH/LH/Artes®
Linqua Estranaeira /Il Programagéo e Roboética* Programagéo e Robética*
Lgeratura Pc? tuguesa Laboratdrio Digital* Laboratério Digital*
Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais

Tabela 7: disciplinas de opc¢éo a escolher pelos alunos

"Ver anexo ||

2 Exclusivo para alunos que frequentaram Biologia e Geologia no 10° e 11° ano
3Ver anexo |

4Ver anexo Il

Pressupostos:

a) A matriz contempla uma componente comum (Literacia dos dados, da
informagdo e bem-estar) e uma especifica (literacia cientifica, artistica e
tecnolégica) ndo vinculando os alunos a um CCH.

b) Os alunos concluem o Ensino Secundario com a aprovacao na disciplina trienal,
nas duas disciplinas bienais e nas duas disciplinas anuais, sendo ainda
obrigatéria a aprovacédo em todas as disciplinas do plano de estudos;

c) A componente comum - Literacia dos dados, da informagdo, e bem-estar-
integra duas novas disciplinas: Sociomatica e Projeto.

d) Acomponente de literacia cientifica, artistica e tecnolégica integra as disciplinas
gue compdem os Anexos I, II, 11l e IV da portaria n.° 226-A/2018, de 7 de agosto,
bem como outras criadas pela escola, designadamente Inteligéncia Artificial
Aplicada; Biologia Fundamental e Biologia Avancada e outras duas disciplinas
Laboratério Digital e Programacdo e Robdtica que mobilizam totalmente
Unidades de Formacdo de Curta Duragdo dos Cursos Profissionais (Vide
anexos).

e) As disciplinas mencionadas anteriormente podem ser concluidas em qualquer

um dos anos do ensino secundério, salvaguardando-se a frequéncia de
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disciplinas que permitam a realizacdo dos exames finais nacionais necessarios

para a concluséo deste nivel de ensino.

BN

Neste ambito, procede-se a identificacdo das Componentes Principais do Novo
Modelo:

A. Eliminagcédo de Escolhas Vocacionais Precoces

[1 Curriculo Flexivel: Estrutura curricular que permite aos alunos tomar contacto com
uma ampla gama de disciplinas antes de se comprometerem com uma area especifica.
Esta possibilidade inclui médulos temporais diferenciados e a iniciacdo das disciplinas
bienais e disciplinas de op¢cdo em momentos diferentes - 10.%/11.° ano ou 10°%12° ano,

respetivamente.

[1 Orientagcdo e Desenvolvimento Pessoal: Planos de informacdo de percursos
possiveis e de orientagdo vocacional e desenvolvimento pessoal que esclarecem e
ajudam os alunos a descobrir 0os seus interesses e aptiddes ao longo do percurso

escolar, sem a pressao de decisdes antecipadas.

B. Desenvolvimento de Competéncias Transversais

[l Projetos Interdisciplinares: Incentivo a realiza¢éo de projetos que integrem diversas
areas do conhecimento, promovendo uma visdo mais integrada e pratica do saber,
refor¢cada pela implementacdo da nova disciplina de projeto, no 10° ano, e culminando

com a defesa de um projeto pessoal no 12° ano.

[1 Pensamento Critico e Resolugdo de Problemas: Foco no desenvolvimento de
competéncias de pensamento critico, analise e resolugdo de problemas, essenciais para

gualquer area de estudo ou profisséo, através da mobilizacdo da metodologia de PBL.

[J Literacia Digital: Integracéo efetiva de competéncias digitais em todas as areas do

curriculo, preparando os alunos para um mundo cada vez mais tecnoldgico.

[ Trabalho Colaborativo e Comunicago: Enfase nas competéncias de comunicagao,
trabalho em equipa e gestdo de projetos, preparando os alunos para ambientes de

trabalho colaborativos.
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C. Novas éreas curriculares

[1 Sociomética - Introducdo de temas focados na aplicagéo pratica da Matemética no
dia-a-dia, incluindo Educacéo Financeira: Curriculo que abrange topicos como gestédo
de orcamento pessoal, poupanca, investimento, créditos e impostos. O objetivo é
capacitar os alunos a gerir as suas financas de forma responsavel e consciente e ajuda-
los na tomada de decisdo do dia-a-dia, de modo a fomentar-se uma cidadania ativa e
responsavel. Esta disciplina est4 organizada em médulos com uma carga maxima de
180 minutos, sendo que os alunos que tém como trienal Matemética A, ou como bienal
Matematica B, MACS ou Economia apenas frequentam os médulos ndo abrangidos
nessas disciplinas, e que corresponderdo ao exercicio funcional da literacia dos dados
e financeira. Prevé-se que nestes casos os alunos frequentem 90 minutos. Os 90
minutos sobrantes poderdao ser aplicados no trabalho autébnomo supervisionado por

docentes de diferentes areas disciplinares.

[J Projeto - Esta componente curricular visa o aprofundamento e a mobilizagdo dos
conhecimentos, capacidades e competéncias previstas no PA e na ENEC, através da
concecdo, implementacédo e avaliagdo de projetos aplicados, da autoria dos alunos. Os
projetos podem ser de natureza cientifica, tecnolégica, artistica, social, cultural ou outra,
a aprovar pelo respetivo conselho de turma, e pretendem incentivar o trabalho
autbnomo, a autoconfianga, proporcionando ao aluno o contacto com conhecimento,
métodos e técnicas situadas para além dos habitualmente considerados em sala de
aula.

Para tal, esta disciplina sera lecionada em regime de coadjuvacéo:

- um professor da disciplina de opcéo e o professor da bienal em que o aluno se
inscreveu, que, em conjunto, com a disciplina de sociomatica desenvolvem um DAC
(caso o aluno se inscreva no 10° ano numa bienal e numa disciplina de op¢éo), sem
prejuizo da promocdao da articulagdo curricular com outras areas curriculares consoante

a natureza do projeto e da problemética escolhida.

- 0s professores das duas disciplinas bienais, que, em conjunto, com a disciplina de
socioméatica desenvolvem um DAC (caso o aluno se inscreva no 10° ano em duas
disciplinas bienais), sem prejuizo da promoc¢éo da articulacdo curricular com outras

areas curriculares consoante a natureza do projeto e da problemética escolhida.
Quanto a organizacao da disciplina, esta é diferenciada nos trés anos:

- No 10° ano, seréo privilegiados os projetos interdisciplinares em grupo;
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- No 11° ano, ndo estdo previstas horas para o projeto, sendo a abordagem efetuada
transversalmente nas diferentes &areas curriculares e adicionalmente em trabalho
autébnomo (online ou presencial) sob a orienta¢do da equipa educativa,

- No 12° ano, a aposta € no desenho, implementacdo e apresentacdo de um projeto
individual, a ser apresentado numa prova publica perante um jari.

A avaliacdo da componente curricular de Projeto € cumulativa, ou seja, a classificacdo
final ocorre no 12° ano e contempla a informacé&o sobre o aluno e sua evolugdo nos anos
anteriores quanto aos critérios de avaliacdo estabelecidos, sendo calculada tendo,
ainda, em consideracdo 0s seguintes elementos: pré-projecto, desenvolvimento do
projeto, o relatério final e a apresentagdo publica. No ano terminal, o aluno realiza uma
prova de aptidao publica, perante um juri. Para efeitos de aprovacgéo, esta componente

curricular é equiparada a uma disciplina.
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3. Escola Sem Muros

A escola ndo pode divorciar-se da sociedade. E, por isso, importante a coconstrucdo de
uma viséo partilhada, sendo que esta coconstrucao implica a partilha da tomada de
decisdo com os diferentes stakeholders internos - professores, alunos, funcionarios,
psicologos, educadores sociais, - e externos, pais, parceiros comunitarios — instituicbes
do ensino superior, tecido empresarial, camara, etc. -, embebidos de espirito de
cooperacao profissional e de respeito mutuo pela diversidade de cada um e pelos
diferentes papeis e perspetivas, norteados pela tal visdo partilhada.

E preciso caminhar de uma Whole School Approach para uma Whole Community
Approach, que assume uma dupla vertente. Por um lado a auscultacdo dos pais e alunos

e por outro, o relacionamento com a comunidade proxima e alargada.

3.1.Mecanismos de participacéo e auscultacao dos EE e dos alunos
O AE orgulha-se de integrar os alunos e pais e EE na tomada de decisao, através das

seguintes vias:

5 vezes ao ano e sempre que o DT o
Assembleias de Turma

em Conselho Pedagégico.

determinar. As deliberacdes / sugestbes das
Assembleias de Turma ordinarias sao debatidas

Assembleias de Interturma 2 vezes por ano.
Foruns de Escola Anual.
Participagéo e
auscultacéo dos | Reunido geral de Alunos Bianual.
alunos
Os alunos séo convidados a participar em
- Conselhos Pedagogicos Tematicos, ou solicitam
Conselho Pedagdgico L )
a participagao para abordar um tema / projeto
concreto.
Conselho Geral Os alunos integram o CG.
Equipa de autoavaliacédo Os alunos integram a equipa de autoavaliagéo.
Reunido de Pais e EE/ turma 4 vezes ao ano.
Participacso e Reunido Pais / ano
auscultacdo dos Sempre que se justifique.
professores Reunido de Pais / ciclo

Reunido C/ AssociacBes de Pais | 2 a 3 por ano ou sempre que se justifique.
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Conselho Geral 4 pais / EE pertencem ao CG.

Os representantes de todas as turmas tém
assento neste conselho que prevé a criagéo de
comissfes para discussao / andlise de
diferentes problemas.

Conselho Consultivo Pais e EE

Tabela 3: envolvimento de alunos e pais e EE na tomada de deciséo

Parte destes mecanismos foram j& mobilizados para auscultagéo de alunos e pais/EE
aguando da concecéo do presente documento.

3.2.Relacionamento com a Comunidade
Para coadjuvar o AEA na consecucéo da sua misséo, o AE estabeleceu parcerias chave,
das quais se destacam:
Comunidade préxima: Camara Municipal de Alcanena, Centro Ciéncia Viva do
Alviela, Associacdo Materiais Diversos, CTIC — Centro Tecnolégico das
Industrias de Couro, APPIC — Associagdo Portuguesa dos Industriais de

Curtumes, Nersant, tecido empresarial (empresas e fabricas locais).

Comunidade alargada: Instituicbes de Ensino Superior (Universidade Nova,
Universidade da Beira Interior, Universidade de Coimbra, Institutos Politécnicos
de Tomar, Santarém e Leiria, Universidade de Aveiro), laboratérios de
investigacao.

Estes stakeholders objetivam a validag&o cientifica e técnica de ideias, colaborando na
concecdo e execucdo dos projetos a desenvolver em sala de aula, sendo que o
reconhecimento e valorizacdo do trabalho dos alunos, por parte das entidades externas,

potencia ainda mais a motivacao e o envolvimento dos diversos intervenientes.

O Agrupamento de Escolas possui atualmente cerca de 141 parcerias e protocolos
ativos.
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4. Implementacéo do PPIP — Fatores Criticos de Sucesso

A implementacdo do modelo plasmado no presente projeto-piloto tem como fatores
criticos de sucesso o0s seguintes:

00 Recursos Humanos: Equipa motivada que partilhe a visdo e principios definidos,
apostada na facilitacdo de um dialogo cooperante e proximo com os alunos, familias e
comunidade préxima e alargada, afigurando-se necessério recorrer a figura da
mobilidade para assegurar a permanéncia de alguns docentes das areas de Matemética
e Ciéncias Experimentais e Artes, no agrupamento.

[l Formacado de Professores: Capacitacdo continua dos professores para este novo
modelo e as abordagens que este corporiza, com enfoque nas novas metodologias de

ensino, avaliacdo e desenvolvimento de soft skills.
[0 Infraestrutura e Recursos: Disponibilizacdo de recursos educativos, como:

- Laboratérios de ciéncias e tecnologia;

- Ambientes educativos inovadores;

- Bibliotecas bem equipadas;

- Acesso a ferramentas digitais avancadas;

- Dispositivos facilitadores de saidas de campo, visitas de estudo estruturadas;
- Contactos com instituicbes do ensino superior e tecido empresarial.

[1 Avaliacdo Continua e Flexivel: Referencial de avaliagdo que valorize 0 progresso
continuo dos alunos, utilizando uma variedade de métodos e técnicas, alinhadas com
as metodologias implementadas.
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5. Monitorizacao e avaliacdo do Projeto-piloto de Inovacao Pedagdgica

O processo de monitorizacdo e avaliacdo o do PPIP sera participativo e mobilizador dos

diversos atores educativos:

Atores

Tipo de participacdo

Equipa de autoavaliacéo

Monitorizacdo das medidas adotadas, funcionando como forca
motriz para mobilizar todos os agentes educativos envolvidos e
viabilizar a apropriacdo e adocdo dos pressupostos plasmados no
PPIP e o seu grau de cumprimento e eficacia.

Professores

Focus groups

Pais /encarregados de educacdo

Questionarios semestrais sobre as medidas introduzidas.

Alunos

Questionario sobre as medidas introduzidas.

Assembleias/féruns de escola interturmas, sendo os alunos
chamados a pronunciar-se relativamente aos pontos fortes e fracos
das inovagdes introduzidas.

A negociacéo continua e sisteméatica de opg8es curriculares com 0s
alunos permitir4, igualmente, o ajustamento e a melhoria de todo o
processo ao longo do tempo.

Tabela 4: monitorizagdo e avaliacdo do PPIP — atores e participagdo

Os resultados do primeiro semestre sdo debatidos nas diferentes estruturas e 6rgaos,

bem como no conselho de encarregados de educacéo.

Os resultados da avaliacdo anual (final do 2° semestre) séo registados no relatério de

autoavaliacdo da escola e apresentados a comunidade educativa.
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REPUBLICA
PORTUGUESA

EDUCAGAO, CIENCIA
E INOVAGAO

ANUAL | ENSINO SECUNDARIO

INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IA) APLICADA
|AS DIFERENTES AREAS DO CONHECIMENTO|

Introducao/ Racional

A disciplina de Inteligéncia Artificial (IA) Aplicada é uma disciplina de opcdo anual, constituindo-se como uma oferta de escola da
matriz curricular de ensino secundario. Esta disciplina visa enriquecer a aprendizagem dos alunos, proporcionando uma
compreensao profunda e aplicada da IA nas ciéncias experimentais, ciéncias sociais, linguas e artes.

O documento que se apresenta foi elaborado por uma equipa pluridisciplinar composta por professores experientes nas diferentes
areas do saber e elenca as aprendizagens a desenvolver pelos alunos tendo como horizonte o Perfil do Aluno a Saida da
Escolaridade Obrigatoria.

Pretende-se que os alunos desenvolvam competéncias transversais e especificas, cruciais para a sua formacgao integral. Nas
ciéncias experimentais, aprenderdo a usar IA para otimizar pesquisas, modelar fendmenos complexos e inovar em projetos de
investigacao experimental. Nas ciéncias sociais, explorardo a IA para analisar comportamentos, prever tendéncias e aprofundar a
compreensdo das dindmicas sociais e econdmicas. No campo das linguas, a IA facilitard o estudo através de traducdo automatica,
processamento de linguagem natural e criacdo de ferramentas educativas personalizadas. Por seu turno, nas artes, os alunos tém
oportunidade de investigar processos de cocriagdo com a tecnologia de IA e desenvolver projetos artisticos de cocriacdo.

Para além disso, esta disciplina priorizara, de modo transversal, o desenvolvimento de competéncias de pensamento critico e
analitico, preparando os alunos para aplicar a IA de forma responsavel e eficaz no seu futuro académico e profissional, tornando-
se profissionais inovadores e cidadaos conscientes.
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A primeira abordagem sera tedrico-pratica e terd como ponto de partida uma visao integrada e transversal das potencialidades da
IA, através da exploragdo da ferramenta como recurso Util para a concretizacdo de trabalhos e projetos. Depois, em contexto
disciplinar e interdisciplinar, recorrer-se-a a IA de forma consciente para a realizacdo do projeto a desenvolver em DAC.

Desta forma, o curriculo que de seguida se apresenta encontra-se dividido em duas partes:
I - transversal a todas as areas e

II - especifica de acordo com as areas do conhecimento implicadas.

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS
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OPERACIONALIZAQAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS

DESCRITORES DO

DOMINIO PERFIL DOS
o aluno deve ser capaz de ALUNOS ALUNOS
Exemplos

Promover debates sobre temas como defini¢Ges de IA, dilemas éticos e
impacto social das tecnologias de IA.

Compreender a definicdo e os principais conceitos . . _ . .

- Orientar discuss6es em pequenos grupos para analisar e comparar diferentes

relacionados com a IA.
abordagens de IA.

Explicar os fundamentos da IA de forma clara e concisa. i . . . . L.
Analisar estudos de caso reais e ficticios para contextualizar teorias e técnicas | Conhecedor/

Conceito de IA

INTRODUCAO

Distinguir entre diferentes abordagens e técnicas
utilizadas na IA.

Demonstrar curiosidade e abertura para aprender sobre
novas tecnologias e conceitos de IA.

Adotar uma perspetiva critica em rela¢do a evolugdo e ao
impacto da IA.

de lA.

Discutir os sucessos e possiveis constrangimentos das aplica¢6es de IA em
diversos setores, como saude, transporte e financas.

Organizar sessdes praticas onde os alunos implementam algoritmos de IA.
Utilizar ambientes de programag¢ao como Python.

Incentivar os alunos a desenvolver projetos que apliquem IA para resolver
problemas reais ou tedricos.

informado/ critico/
analitico

(A’ B’ c’ D’ F’ I)

A
INTELIGENCIA
ARTIFICIAL
(1A)

Histdria da 1A

Conhecer os marcos histdricos e as figuras chave no
desenvolvimento da IA.

Compreender as evolugdes tecnoldgicas e tedricas que
moldaram a IA ao longo do tempo.

Reconhecer a importancia do contexto histdrico na
evolucdo das tecnologias de IA.
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Orientar os alunos na pesquisa e apresentacao de trabalhos sobre a histdria e
evolucdo da IA.

Convidar profissionais e investigadores da drea de IA para partilhar as suas
experiéncias.

Conhecedor/
informado/
sabedor

(A,B,1)

Anexo | | PAG. 3



APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | Articulacdo com o Perfil dos Alunos

Anual | ensino secundario

CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS

DESCRITORES DO

DOMINIO PERFIL DOS
o aluno deve ser capaz de ALUNOS ALUNOS
Exemplos
Identificar e descrever os diferentes tipos de IA. Organizar sessdes de perguntas e respostas para que os alunos possam Conhecedor/
interagir diretamente com os especialistas. critico/ analitico/
Avaliar as vantagens e desvantagens de cada tipo de IA .
. . - . < . indagador/
Tipos de IA para diferentes contextos. Utilizar softwares de simula¢do para demonstrar o funcionamento de .
Comunicador

Manter uma atitude investigativa em rela¢do a eficdcia e
aplicabilidade de diferentes tipos de IA.

diferentes algoritmos de IA.

(A,B,CD,F )

Aplicagbes da IA
na Sociedade

Reconhecer as principais areas de aplica¢do da IA, como
ciéncia, satde, transporte, financas, entretenimento e
servicos publicos.

Compreender os beneficios e os desafios da
implementacdo da IA na sociedade.

Projetar e implementar aplica¢6es de IA que atendam as
necessidades especificas da sociedade.

Valorizar a diversidade de aplicagdes da IA e seu impacto
na melhoria da qualidade de vida.
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Organizar visitas a empresas, laboratdrios ou instituices que utilizem IA.

Proporcionar aos alunos a oportunidade de ver a aplica¢do prética da IA em
ambientes profissionais.

Informado/ Critico/
Questionador/
Sistematizador /
Cuidador

(B,G,D,F,G,J)
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CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS

DESCRITORES DO

DOMINIO PERFIL DOS
o aluno deve ser capaz de ALUNOS ALUNOS
Exemplos
Conhecer os principais debates e preocupagdes éticas em
torno da IA, incluindo privacidade, transparéncia e
INTRODUQAO responsabilidade. Mobilizar estudos de caso reais que envolvem dilemas éticos no uso de IA,
. L L como o uso de IA na vigilancia, reconhecimento facial, ou tomada de decisées
A Compreender os principios éticos aplicaveis a IA. ) . ) -
. automatizadas, seguido de discussdo em pequenos grupos.
INTELIGENCIA : il | J heced
Analisar situacdes e dilemas éticos relacionados com o . . N Conhecedor
ARTIFICIAL uso de IA ¢ Organizar debates sobre temas controversos relacionados a IA, como L. .. /
(1A) ' privacidade vs. seguranca, decisGes algoritmicas vs. humanas, e viés em Critico/ Etico/
a ~ i, . " algoritmos Avaliador/
Etica da IA Propor solugdes para mitigar riscos éticos na : Indagador/
implementacdo da IA. . L. . . g .
Criar cenarios onde os alunos precisam de tomar decisGes que envolvem Respeitador da
Demonstrar sensibilidade ética e comprometimento com dilemas éticos relacionados a IA. Por exemplo, uma empresa de tecnologia diferenca
préticas responsaveis de desenvolvimento e uso de IA. que desenvolve um novo sistema de IA para vigilancia.
, , o B y (A, G, D,E,F,1,G,J)
Promover a conscientizacdo sobre as implicacdes éticas Sel,eleona,r.artlgos académicos, noticias e reportagens sobre IA e ética para
da 1A entre colegas e na comunidade. andlise critica por parte dos alunos.
Construir um cddigo de ética para o uso de IA,
considerando os principios de justica, transparéncia e
responsabilidade
I Aplicar ferramentas e métodos para processar e analisar | Organizar workshops e tutoriais praticos sobre o uso de softwares populares
dados experimentais. de andlise de dados, como Excel, Python (com bibliotecas como Pandas e Conhecedor/
Matplotlib), R, SPSS ou MATLAB. informado/ critico/
Criar graficos e tabelas para visualizar dados, utilizando analitico/
IAe ferramentas como Excel, Tableau, ou bibliotecas de Organizar experiéncias em laboratdrio onde os alunos recolhem seus préprios | . £ tizador/
. o C o . istematizador
rendizagem | visualizacdo em oneR. ados. Por exemplo, medicGes fisicas, reacdes quimicas, ou dados bioldgicos.
| Aprend lizac Python e R dados. P plo, medicdes f cesq dados biol sistematizado
IA aplicada as criativo
Ciéncias Automatizar processos de andlise de dados para Proporcionar exercicios onde os alunos tenham que limpar, processar e A B EHI
Experimentais aumentar a eficiéncia, utilizando scripts e fun¢des analisar esses dados para responder a perguntas especificas ou testar (A,B,C,D,F, H, 1)
programadas. hipdteses.

PROJETO PILOTO DE INOVACAO PEDAGOGICA | ensino secundario

Anexo | | PAG. 5



APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | Articulacdo com o Perfil dos Alunos

Anual | ensino secundario

CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS

DESCRITORES DO

DOMINIO PERFIL DOS
o aluno deve ser capaz de ALUNOS ALUNOS
Exemplos
Previsdo e
Otimizagao Demonstrar proatividade na busca de solugdes . . .
o . . Incentivar os alunos a trabalhar em projetos que envolvam a andlise de dados
otimizadas para problemas experimentais. . .
experimentais com IA. Conhecedor/
Usar técnicas de pesquisa, com recurso a diferentes Desenvolvimento de projetos de via cientifica, recorrendo a IA, associados a analitico/
Processamento | prompts da IA, criando desenhos de solugdes centradas proj . ’ ! questionador/
e contextos/ problemas reais. . .
de Imagens no utilizador. sistematizador/

Etica e Impacto
Social da IA nas
Ciéncias
Experimentais

Saber utilizar IA em projetos cientificos envolvendo
processamento de imagens e informagao.

Promover a consciencializa¢do sobre as implicagdes
éticas da IA nas ciéncias.

Potenciar a criacdo de projetos através de diferentes ferramentas que
incorporam IA.

Criar cenarios onde os alunos precisam de tomar decisGes que envolvem
dilemas éticos relacionados a IA.

comunicador/
criativo/ cuidador

(A,B,C,D,F, G, 1)

IA aplicada as
Linguas

Leitura [ Escrita

Aceder a materiais auténticos em inglés, como artigos de
jornais, videos, podcasts.

Produzir situagdes de texto, mais ou menos complexos,
com a orientagdo de tutoriais de escrita.

Disponibilizar ferramentas da Al para ajudar os alunos a familiarizarem-se com
o idioma em contextos reais e a enriquecerem o seu vocabulario.

Disponibilizar tutorias de escrita.

Conhecedor/
sabedor/ culto/
informado/
comunicador

(A,B,D,E,H,G,1,)J)

Processamento
de Linguagem
Natural (NLP)

Cocriagdo de um texto criativo.

Usar técnicas de pesquisa, com recurso a diferentes
prompts da IA, criando desenhos de solu¢des centradas
no utilizador.
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Incentivar os alunos a utilizar chatbots artisticos e de interagao.

Desenvolvimento de textos, recorrendo a IA, associados a contextos reais.

Participativo/
colaborador/
indagador/

investigador

(B’ c’ D’ E’ F’ H? l)
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CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS

DESCRITORES DO

DOMINIO PERFIL DOS
o aluno deve ser capaz de ALUNOS ALUNOS
Exemplos
Utilizar ferramentas de reconhecimento de voz para praticar a prondncia Questionador/
Usar assistentes virtuais de conversagdo e chatbots para | correta do inglés. critico/ analitico/
Conversacdo simulagdo didlogos e interagdes em tempo real, organizador/

recebendo feedback imediato sobre a corregdo
gramatical e fluéncia da lingua

Mobilizar praticas interativas facilitadoras do desenvolvimento da confianca
na comunicagao oral e aprimorar a conversacdo em diferentes cenarios do dia-
a-dia (Chatbot)

comunicador

(A,B,GFG,l,)J)

Autorregulagdo

Desenvolver a proficiéncia linguistica através da
personalizagdo da aprendizagem

Utilizar sistemas de tutoriais adaptativos (Duolingo)

Sistematizador/
organizador/
autoavaliador

(A’ B? c’ I’ J)

IA aplicada as
Ciéncias
Sociais e
Humanas

IA na pesquisa,
analise e
selegdo de
informacao

Utilizar a IA como ferramenta de exploracao, criacdo e
simulagdo.

Usar técnicas de pesquisa, com recurso a diferentes
prompts da IA, criando desenhos de solu¢des centradas
no utilizador.
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Criar ambientes virtuais, utilizando ferramentas de constru¢do gréfica e
simulagdo;

Visualizar dados geograficos como auxiliar na compreensado de conceitos mais
vastos;

Simular sociedades virtuais;
Explorar eventos histdricos em diferentes periodos e contextos;
Criar barras cronoldgicas interativas;

Percorrer exposic¢oes virtuais.

Conhecedor/
informado/ critico/
analitico/
sistematizador/
criativo

(A,B,C,D,FH, 1)
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Anual | ensino secundario

CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS

DESCRITORES DO

DOMINIO PERFIL DOS
o aluno deve ser capaz de ALUNOS
Exemplos ALUNOS
Conhecedor/
analitico/

As maquinas e o
condicionament
odo

Compreender a mecanica por detras da tomada de
decisdo das maquinas.

Conhecer a relatividade dos conceitos de Moral e de Etica;

Compreender o processo que leva a tomada de decisdo;

questionador/
sistematizador/
comunicador/

SOPEAEITEAD Inferir os conhecimentos e atitudes que promovem a criatividade. criativo/ cuidador
(AB,CD,F,G,1)
Conhecedor/
Critico/ Etico/
A andlise Avaliador/
comportamenta L . o h lacs & ” o ”.
| daspméquinas Conhecer a histdria, evolucdo e influéncias externas ao Conhecer arelacao entre “input” e “output™; Indagador/
“machine comportamento das maquinas. Compreender o impacto, na sociedade, das sugestGes da IA. R.espeltador da
behaviour” diferenca
(A’ c’? D’ E’ F’ I’ G’ J)
Investigar artistas que utilizam IA.
& q . . . . . R Conhecedor/
v Instigar a atitude investigativa por parte do aluno relativamente a arte e X .
Identificar exemplos de parcerias entre tecndlogos e tecnologia. informado/ critico/
Usos da artistas. analitico/

IA aplicada as
Artes

tecnologia na
criagdo artistica

Analisar projetos e exposicdes famosas.

Refletir acerca dos resultados e aprendizagem das
colaboragdes entre os artistas e a tecnologia.

PROJETO PILOTO DE INOVAGAO PEDAGOGICA | ensino secundario

Promover a discussao em torno do uso criterioso da |IA ao servico da cocriagao
e seu impacto.

sistematizador/
comunicador

(A,B,C,D,FH,I)
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) CONHECIMENTOS. CAPACIDADES E ATITUDES | AGOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS PARA O PERFILDOS | DESCRITORES DO
DOMINIO ’ ALUNOS PERFIL DOS
o aluno deve ser capaz de ALUNOS
Exemplos
Conhecedor/
analitico/
Utilizar ferramentas de cocriac¢do. . . . . questionador/
Incentivar os alunos a utilizar chatbots artisticos de cocriagao. sistematizador/
AlAe P . . .
. Usar técnicas de pesquisa, com recurso a diferentes . . o . comunicador/
criatividade rombts da IA. criando desenhos de solucdes centradas Desenvolvimento de projetos artisticos, recorrendo a IA, associados a o .
P p ’ 5 processos criativos. criativo/ sentido
no utilizador. estético
(A,B,C,D,F,G,H,1)
Questionador/
Desenvolver um projeto de arte utilizando IA. comunicador/
Criacdo de Arte Facilitar as ferramentas, mediar aprendizagem e acompanhar os alunos nas criativo/ sentido
Visual com IA Apresentar e analisar criticamente o processo e respetivo | diferentes etapas do projeto. estético
produto.
(B’ D’ H’ J’ I)
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BIOLOGIA FUNDAMENTAL anual

(QUALQUER ALUNO DO 10.° E 12.°, decorre da selecdo de 3 dos 5 temas das AE, tal como preconizado)

Aprendizagens essenciais da disciplina de Biologia 12

Dominio -
(atualmente em vigor)
e Interpretar informacdo relativa a intervencdes biotecnoldgicas que visam resolver problemas de fertilidade humana.
e Interpretar situa¢es que envolvam processos de manipula¢do biotecnoldgica da fertilidade humana (métodos contracetivos, diagndstico de infertilidade e técnicas de
1. Reprodugdo e reproducdo assistida).
fertilidade e Explorar informacdo sobre aspetos regulamentares e bioéticos associados a manipula¢do da fertilidade humana.

e Planificar e executar atividades préticas (ex. pesquisa,entrevista a especialistas, atividades laboratoriais ou exteriores a sala de aula, organizacdo de folhetos, exposi¢oes

ou debates) sobre aspetos de fertilidade humana.

o Interpretar informac3o relativa a interven¢6es biotecnoldgicas que visam resolver problemas de producdo e conservagao de alimentos.

Interpretar dados experimentais sobre atividade enzimética (efeito de temperatura, pH, inibicdo competitiva e ndo competitiva).
2. Biotecnologia | e Realizar procedimentos laboratoriais/ experimentais sobre a¢do enzimatica.
e Planificar e realizar atividades préticas (ex. pesquisa de informac&o, atividades laboratoriais ou exteriores a sala deaula, entrevistas a especialistas, exposi¢des ou debates)

sobre processos de conservagao de alimentos.

e Interpretar dados relativos a uma situa¢do de contaminagdo de ar, d4gua ou solo (que seja relevante e/ou préxima dos alunos).

e Planificar e realizar atividades préticas (ex. pesquisa, entrevistas, atividades laboratoriais ou exteriores a sala deaula, organizacdo de folhetos, exposi¢des ou debates) sobre
3. Contaminagbes contaminantes, efeitos e remediagdo biotecnoldgica.

e Realizar intervencdes de cidadania responsével (exequiveise fundamentadas) orientadas para prevenir/ minimizar/ remediar a probleméatica em estudo e promover o uso

sustentado dos recursos naturais.
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BIOLOGIA AVANCADA | anual

(EXCLUSIVAMENTE PARA OS ALUNOS DO 12.° QUE FREQUENTARAM BG NO 10.° E 11.°, decorre da selecdo de 3 dos 5 temas das AE, tal como preconizado)

Dominio

Aprendizagens essenciais da disciplina de Biologia 12
(atualmente em vigor)

1. Genética

e Interpretar os trabalhos de Mendel (mono e diibridismo) ede Morgan (ligagdo a cromossomas sexuais) valorizando o seu contributo para a constru¢do de conhecimentos
sobrehereditariedade e genética.

e Explicar a heranca de caracteristicas humanas (fendtipos egendtipos) com base em principios de genética mendelianae ndo mendeliana (grupos sanguineos Rh e ABO,
daltonismo e hemofilia).

e Explicar exemplos de mutages génicas e cromossémicas(em caridtipos humanos), sua génese e consequéncias.

e Interpretar informacdo cientifica relativa a acdo deagentes mutagénicos na ativacdo de oncogenes.

e Realizar exercicios sobre situa¢des de transmissdo hereditaria (maximo de duas caracteristicas em simultaneo, usando formatos de xadrez e heredograma).

e Explicar fundamentos basicos de engenharia genéticautilizados para resolver problemas sociais.

e Interpretar informag&o sobre processos biotecnolégicos demanipula¢do de ADN (obten¢do de ADNc, amplificagdo de amostras de ADN por PCR, impress&o digital genética,
transformacgado genética de organismos).

e Avaliar potencialidades cientificas, limitagGes tecnoldgicase questdes bioéticas associadas a casos de manipula¢do dainformagdo genética de individuos (diagndstico e
terapéutica de doengas e situagdes forenses).

e Planificar e realizar atividades praticas (ex. pesquisa de informagdo, entrevistas a especialistas, atividades laboratoriais ou exteriores a sala de aula, organizagdo de

exposi¢oes ou debates) sobre manipulagdo de ADN.

2. Imunidade

e Interpretar informagdo relativa a intervengdes biotecnoldgicas que visam resolver problemas de diagndstico e controlo de doengas.

e Explicar processos imunitérios (defesa especifica/ ndo especificas; imunidade humoral/ celular, ativa/ passiva).

e Interpretar informacdo sobre processos de alergia, doencaautoimune e imunodeficiéncia.

e Explicar aimportancia dos anticorpos monoclonais emprocessos de diagndstico e terapéutica de doencas.

e Planificar e realizar atividades préticas (ex. pesquisa de informac&o, atividades laboratoriais ou exteriores a sala deaula, entrevistas a especialistas, exposi¢des ou debates)

sobre satide do sistema imunitario.

3. Biotecnologia

e Explicar processos de transformacao de alimentos por microrganismos, aplicando conceitos de metabolismo.
¢ Avaliar argumentos sobre vantagens e preocupagdes relativas a utilizagdo de OGM na produgdo de alimentos.

e Comparar métodos de controlo de pragas (biotecnoldgicos/biocidas) em termos de eficacia e impactes.
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Anual
Laboratério Digital
Oficina Programacao e Robética

10.° Ano 12.° Ano Descricao
Laboratdrio Digital Aglutinacdo UFCD 9954 (fotografia e imagem digital 25h/33TL),
Laboratdrio Digital (qualquer aluno que ndo tenha frequentado UFCD 9965 (edicdo de video 25h/33TL), UFCD 9966 (edicdo 3D
a disciplina no 10.° ano) 50h/67TL)
Oficina Programagao e Robdtica UFCD 5089 (Programacao — Algoritmos 25h/33TL), UFCD 0809
Oficina Programacgdo e Robdtica (qualquer aluno que ndo tenha frequentado (Programacdo em C/C++ - fundamentos) 50h/67TL UFCD 6116
a disciplina no 10.° ano) (Micro robética 25h/33TL)
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